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٧ 
 

 مشخص کنید.  بدون ذکر دلیل هاي زیر را درستی یا نادرستی هریک از عبارت 1

نیتروژن آلی  باز  نوکلئوتید،  یک  تشکیل  براي  گروهالف)  یا  گروه  و  دو سمت  دار  به  اشتراکی(کووالانسی)  پیوند  با  فسفات  هاي 

 شوند.کربنی قند متصل میحلقۀ پنج

 آن بستگی دارد.  Rمؤثر است و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه  هادهی پروتئیندر شکل موجود در طبیعت  ب) هر آمینواسید

بیماري کم ایجاد  به  از شکل شده است، بسیار جزئی میخونی داسیج) تغییر ژنی که منجر  باشد و در آن تنها یک نوکلئوتید 

 ت.صدها نوکلئوتید دنا در افراد بیمار تغییر یافته اس 

 ترجمه، در ساختار بعضی دیگر از عوامل لازم براي این فرایند نیز وجود دارند.  فرایند د) مواد اولیۀ مصرفی در

2 

 هاي زیر جاي خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.یک از عبارتهر در  2

 ...................... مکمل است. ،اسیدها با باز آلیالف) باز آلی پیریمیدینی مشترك بین انواع نوکلئیک

 ها است. پپتیدي باشد، قطعاً فاقد ساختار ...................... پروتئینب) اگر پروتئینی تنها داراي یک زنجیرة پلی

 گردد....................... رونویسی میتواند دچار پیرایش شود، توسط آنزیم هاي داراي دناي خطی، ژنِ مولکولی که میج) در یاخته

یاخته د  در  آنزیم )  زنده،  آن وصل  هاي  به  و  یافته  را  مناسب  آمینواسید  رنا،  نوعی  در   ...................... تشخیص  با  که  دارند  وجود  هایی 

 کنند. می 

2 

 مناسب را انتخاب کنید.هاي زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ براي کامل کردن هر یک از عبارت 3

 کروي) دارد.   -غیرکروي استفاده کردند که ظاهري (   E.coliهاي خود از نوعی باکتري به نام  الف) مزلسون و استال، در آزمایش 

 . کندنمیپپتیدي در تشکیل پیوند پپتیدي شرکت آخرین) آمینواسید هر زنجیرة پلی -ب) گروه اسیدي مربوط به (اولین 

هاي مختلف  کنند تا تنظیماي را در بدن جانوران ردوبدل میبین) یاخته  -هاي (درونتوسین، پیامهایی مانند اکسیج) مولکول

 در بدن انجام شود.

 یکسان) است.   -ها (متفاوت اندازهایی در نزدیکی یکدیگر داشته باشند، رشتۀ مورد رونویسی آن مولکول دنا، راه   د) اگر دو ژن در یک 

2 

  هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش "همانندسازي  "در مورد   4

 ؟ رد شد دقیقه    40هاي زیر، پس از  یک از طرح هاي مزلسون و استال، کدام الف) طی آزمایش 

تا    رخ دهد دار، قبل از همانندسازي چه اتفاقاتی باید  هاي هستهب) در دناي اصلی یاخته

 همانندسازي بتواند انجام شود؟ 
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 هاي زیر پاسخ دهید. به پرسش "اسیدها  نوکلئیک"  مورددر  5

 ؟ نیستها تنهایی عامل مرگ موش آزمایش به این نتیجه رسید که پوشینه (کپسول) به کدامالف) گریفیت با انجام 

 اي در پی خواهد داشت؟ چرا؟ ب) اگر مخلوط زیر به موش تزریق شود، چه نتیجه

 »هاکنندة پروتئینشده + آنزیم تجزیهدار کشتهباکتري زندة بدون پوشینه + عصارة باکتري پوشینه«

 ضلعی داشته باشد، باز آلی آن پورین است یا پیریمیدین؟ج) اگر نوکلئوتیدي در ساختار خود، تنها یک حلقۀ پنج

 کنند؟ هایی از هر نوکلئوتید در تشکیل پیوند شرکت میاستر بین دو نوکلئوتید، چه بخشد) در تشکیل پیوند فسفودي
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  8از   7صفحه  
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 هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش 6
هاي  اي بین سرعت تقسیم یاخته و تعداد جایگاههاي یوکاریوتی، چه رابطهالف) در یاخته

 آغاز همانندسازي وجود دارد؟ توضیح دهید. 
 رو نقش دارند؟ب) کدام پیوندها در تثبیت ساختار نهایی پروتئین روبه
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  هاي زیر پاسخ دهید.به پرسش ، با توجه به شکل 7

 کننده، رونویســیالف) اولین نوکلئوتیدي که توسط آنزیم رونویســی
 در کدام سمت قرار دارد؟است  شده  

 گذاري کنید.) را نام4) و (2هاي (شماره  ب)
 ) چه آنزیمی است؟3) رناي پیک باشد، شمارة (1ج) اگر شمارة (

) شمارة  کنید  فرض  (1د)  پیک  رناي   (mRNA  نوع دو  است.  نابالغ   (
 توالی که در ساختار آن وجود دارد را نام ببرید. 

 ) را بنویسید. 1) و شمارة (4ه) دو تفاوت بین نوکلئوتیدهاي موجود در شمارة (

5/2 

با یکی از موارد ستون    "الف "هریک از موارد ستون  ها بیان شده است.  هاي آنزیم جدول زیر، برخی کاربردها یا ویژگی   "الف "در ستون   8
 یک مورد اضافی است).   "ب "ها را پیدا کنید. (در ستون  ارتباط منطقی دارد. آن   "ب "

 ب الف
 همانندسازي ) کاهش احتمال خطا در 1 آنزیمی با کاربرد در صنایع لبنیالف) 

 هاي فعال آنزیمی با پیش مادهاشغال همۀ جایگاه) 2 ب) آنزیمی با توانایی تسریع دو نوع واکنش 
 در نوعی مادة غذاییکردن پروتئین  دلمهقابلیت  ) 3 ثابت شدن سرعت نوعی واکنش آنزیمی ج)

 ) افزایش بیش از حد دما 4 د) تغییرشکل آنزیم با تأثیر بر پیوندهاي شیمیایی
 محیط pH) تغییر 5 

 
 

2 

 پاسخ دهید. هاي زیربه پرسش ها،باتوجه به فرایند ساخت پروتئین 9
 وجود دارند؟   به صورت مشترك  ،کنندنمیهایی) که هیچ آمینواسیدي را رمز هایی (کدوندر همۀ رمزه باز(هاي) آلی الف) کدام 

 گیرد که در ساختار خود پیوند هیدروژنی دارد؟ رناتن (ریبوزوم) مولکولی قرار می   Aدر کدام مرحله (مراحل) ترجمه، در جایگاه    ب)

2 

 هاي زیر پاسخ دهید. با توجه به شکل، به پرسش 10
) 2انداز مربوط به ژن(هاي) سازندة مولکول شمارة (الف) در یک یاختۀ قارچی، راه

 شود؟ (هایی) شناسایی می  آنزیمتوسط چه 
 ) چه مولکولی است؟1ب) با توجه به مطالب کتاب درسی، شمارة (

ها از یک یا  دهد. این نوع مولکول) نوعی مولکول زیستی را نشان می4ج) شمارة (
اند. این زنجیره (ها) چگونه تشکیل  چند زنجیرة خاص و بدون شاخه تشکیل شده

 شوند؟ می
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 20 باشید موفق  

  8از  8صفحه  
 

آزمون وی ای پی
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6 
  

وارد کنید. برگه خط و مرتب در اینخوشدقیق، صورت های خود را بهپاسخ

 2 .............................. . ( د............................... .                     ( ج............................... .                     ب(                      ........ .......................( الف 1

 .......................................................................... . ب(  ................. . .........................................................( الف 2

 ............................................................................. . ( د .............................................................................. . ( ج

2 

 .......................................................................... . ب(  .......................................................................... . ( الف ۳

 ............................................................................. . ( د .............................................................................. . ( ج

2 

 .................................................... . الف(  4

 ................................................. . ............................................................................ب( ..........................................................................................................................

25 /1 

 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................الف(  5

 ..................................................................................................................... . ..................................................................................................................................ب( 

 .................................................................................................................. . .....................................................................................................................................ج( 

 ................................................................................................................. . .............................................................................................................................د( ...........
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 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................الف(  6

 ..................................................................................................................... . .................................................................................................................................. ب( 

5 /2 

 . ........................................................................................................................ .............................................................................................................................( الف 7

 .......................................................................................................................... . ............................................................................................................................. ب( 

 ........................................................................................................................ . .............................................................................................................................ج( ...

 ....................................................................................................................... . ............................................................................................................................. د( .....

 ........................................................................................................................ ................................................................................................................................... ه( 

................................................................................................................................................................................................................................................. . ............. 
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 2 ............................... .                     د( .............................. . ( ............................... .                     جب( .............................. .                     ( الف 8
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 ...... . ...............................................................................................................................................................................................................................................( الف 9

 ...... . .................................................................................................................................................................................................................................................( ب

2 

 .............................. . ....................................................................................................................................................................................................................... ( الف 10

 .......................................................................................................................... . .............................................................................................................................ب( 

 ........................................................................................................................... . .............................................................................................................................( ج
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 20 موفق باشید 

 



 دوازدهم تجربی

1مرحله:   25/08/3140  

نیا اعظم نوری    کریحسن وس       فارسی   
ی مید فاطمه ح    

زبان قرآن   ،ربیع کریمی  هاله                                   
فر تابان محمدعلی                        

 کیارش پورمهدی 
الله اصغری روح  

هزادسین شفیع ح        ریاضی   
محدثه شیخعلی   

ک نرجس تیمنا   
کپاش فرزانه خا   

شناسی زیست   شهیده رستمی  مهدی جمالی  
محمدزاده علی  ن ـ رضا خاز   



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 نمره  نامه پاسخ ردیف

 شو:مصحح   1
   16و  15ص ) 0/ 5نادرست ( )ب                                                                    4) ص0/ 5نادرست ( )الف

  29و  28ص)  0/ 5درست (  )د                      21) ص0/ 5نادرست ( )ج

 : نقشۀ نهایی 
آمیز! پس هم کتاب رو با تمام ها و گاهی ابهامنکات ریز شکلترین سؤالات امتحان نهایی باشند، مفهومی، ترکیبی، برگرفته از  ها شاید سختصحیح غلط

 خونید. جزئیات و مفهومی و ترکیبی بخونید و هم سر امتحان به این سؤالا با تمرکز بالا جواب بدید؛ حتی اگر مجبور شدید چند بار یک عبارت رو ب

 :تربررسی دقیق 
شوند؛ اما دقت کنید هاي فسفات با پیوند اشتراکی (کووالانسی) به دو سمت قند متصل میگروه یا گروه دار و  براي تشکیل یک نوکلئوتید، باز آلی نیتروژن   )الف
 بیرون حلقه قرار دارد.  ،هایکی از کربنیک اتم اکسیژن در داخل حلقه است و زیرا  !حلقۀ قند، پنج ضلعی است نه پنج کربنهکه 
ها قرار  توانند در ساختار پروتئیننوع آمینواسید می   20! زیرا تنها  کندلزوماً در ساختار پروتئین شرکت نمی   موجود در طبیعت  هر آمینواسیدکه  نخست این   )ب

 نوع آمینواسید را در ساختار خود نداشته باشند. 20ها نیز ممکن است همۀ بگیرند. حتی بعضی از پروتئین
شود. این تغییر ژنی بسیار جزئی است و در  هاي قرمز می شدن گویچه شکل نوعی تغییر ژنی است که در نهایت منجر به داسی خونی داسی علت بیماري کم   )ج

 از صدها جفت نوکلئوتید دنا در افراد بیمار تغییر یافته است.  یک جفت (نه یک عدد)آن تنها 
) و  rRNAها رناي رناتنی (که در ساختار آن  اند ها) از عوامل دیگر لازم براي ترجمهها (ریبوزومرناتنهستند.    یدهاآمینواسمواد اولیۀ مصرفی در ترجمه،    )د

 اند.شده  ها از آمینواسید تشکیلشود. همۀ پروتئینپروتئین دیده می 

2 

 شو:مصحح   2
  17) ص 0/ 5چهارم (  ) ب           5و  4ص) 5 /0( G یاگوانین  )الف

 29) ص0/ 5کدون) (د) پادرمزه (آنتی                                                     25و  23ص) 0/ 5( 2رنابسپاراز  )ج

 تنهایی فاقد نمره است.نوشتن رنابسپاراز به "ج"در قسمت     راهنماي مصحح:

 : نقشۀ نهایی 
گیرن.  کم جای خودشون رو به کلماتی دادند که توی یک جملۀ مفهومی قرار میبرجسته و پررنگ کتاب خارج شدن و کمها هم اخیراً از کلمات  جای خالی

 دن متن کتاب نمرۀ کامل این سؤالا رو بگیری. نپس اگه مفهوم رو یاد نگیری خیلی نمیتونی با خو

 :تربررسی دقیق 

) با Cباز آلی سیتوزین (بین دنا و رنا مشترك است.    Cهستند که    Uو    C  ،Tهاي آلی پیریمیدینی شامل  اسیدها شامل دنا و رنا هستند. بازانواع نوکلئیک   )الف

 .) مکمل استGباز آلی گوانین ( 

در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. پس    پپتیددو یا چند زنجیرة پلی گیرد که  دارند، این ساختار هنگامی شکل می ساختار چهارم  ها  بعضی پروتئین  )ب
 تواند ساختار چهارم داشته باشد.نمی ،پپتیدي داردپروتئینی که یک زنجیرة پلی

ژن مربوط به رناي  تواند دچار پیرایش شود.  هاي یوکاریوتی می ) در یاختهmRNAیوکاریوت است. مولکول رناي پیک (یاختۀ  یاختۀ داراي دناي خطی،    )ج

 .شودرونویسی می 2ها، توسط رنابسپاراز  این یاختهپیک در 
تشخیص پادرمزه کنندة آمینواسید به رناي ناقل اختصاصی، با  هاي متصل ) است. آنزیمtRNA(  رناي ناقل شود،  نوعی رنا که آمینواسید به آن متصل می  )د

 کنند. کدون)، در رناي ناقل، آمینواسید مناسب را یافته و به آن وصل می(آنتی
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١٩ 
  

 نوکلئیک اسیدها: 

 
 

 شو:مصحح   3
 16) ص0/ 5آخرین ( )ب                                                                 10) ص0/ 5( غیرکروي   )الف

  25) ص0/ 5متفاوت ( )د                           18) ص0/ 5بین ( )ج

 : نقشۀ نهایی 
خواد می  ٢٠داره! اما برای کسی که  درصد درست بودن رو    ٥٠تونه خیلی راحت باشه و حتی شانسی جواب دادن هم احتمال  انتخاب بین دو واژه، می

 های مختلف کتاب رو مدنظر قرار بده. های بین بخشها و گاهی ترکیبباید مفهوم جمله

 :تربررسی دقیق 

باکتري    10صفحۀ    10طبق شکل    )الف استفاده شد،  که در آزمایش   E.coliکتاب درسی،  میلههاي مزلسون و استال  در   دارد.  (غیرکروي)  شکل ايظاهري 
 حالی که استرپتوکوکوس نومونیا، کروي است. 

در تشکیل پیوند پپتیدي شرکت   پپتیديآخرین آمینواسید زنجیرة پلی) است که در  COOHگروه اسیدي در ساختار آمینواسیدها، گروه کربوکسیل (  )ب
 ) آزاد است. 2NHکه در اولین آمینواسید زنجیره، گروه آمین ( کند. درحالی نمی

هاي مختلف در بدن انجام شود،  کنند، تا تنظیمرا در بدن جانوران ردوبدل می   ايیاختههاي بینپیامو انسولین که    توسینکسی اها ازجمله  بیشتر هورمون   )ج
 پروتئینی هستند.

 است. ها متفاوتلگوي) آنهاي مورد رونویسی (ارشته هستند، در نزدیکی یکدیگرکه  انداز دو ژن راه کتاب درسی، 25صفحۀ  3طبق شکل  )د
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 شو:مصحح   4

 10و 9ص )0/ 25) (3الف) شمارة (
 11) ص0/ 25از آن جدا شوند () 0/ 25(ها هاي همراه آن یعنی هیستون ) و پروتئین0/ 25)، باز (0/ 25وتاب فامینه (ب) باید پیچ 

 نقشۀ نهایی:  
ها نگاه  خونید به شکلمتن رو جدا از هم نخونید و یاد نگیرید. حتماً وقتی متن رو میها و  مهمه! هیچ وقت شکل  ها و متن کتاب خیلیارتباط بین شکل

 هایی رو از درون اونا پیدا کنید. کنید و خودتون یه نکته
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ک
ئی

کل
نو

 
ها

ید
س

ا
 

یا دنا): DNAاسید (ریبونوکلئیکدئوکسی -١

 ←قند اختصاصی  ) /Gیا  A ،T ،Cریبـوز، یکی از بازهای ریبونوکلئوتید (دارای قند دئوکسیدئوکسی ←واحدهــای سازنده 

خطی در هستۀ  ←ای / به دو شکل خطی و حلقوی رشته )] / دوU) [فاقد یوراسیل (Tتیمین ( ←ریبوز / باز اختصاصی دئوکسی

ها) / هم دارای های پروکاریوتی (باکتریهای یوکاریوتی و در سلولهای یوکاریوتی و حلقوی در میتوکندری و کلروپلاست سلولسلول

 استر و هم پیوندهای هیدروژنی.پیوند فسفودی

 یا رنا): RNAاسید (بونوکلئیکری -٢

 ←ریبوز / باز اختصاصی  ←/ قند اختصاصی  Uیا  A ،C ،Gریبونوکلئوتید (دارای قند ریبوز، یکی از بازهای آلی  ←واحدهای سازنده 

استر ولی فقط بعضی دارای پیوند هیدروژنی / ساخت از ای / همگی دارای پیوند فسفودیرشته )] / تکT) [فاقد تیمین (Uیوراسیل (

 های دنا.ز رشتهروی بخشی از یکی ا

 

 

 انواع رنا: -

ساخت پروتئین توسط رناتن با  ←ها) ها (ریبوزومرساندن اطلاعات از دنا به رناتن ← mRNAپیک یا  رنای -١
 استفاده از اطلاعات رنای پیک.

 سازی.ها برای استفاده در پروتئینبردن آمینواسیدها به سمت رناتن ← tRNAرنای ناقل یا  -٢

 همراه با پروتئین، در ساختار رناتن شرکت دارد. ← rRNAرنای رناتنی یا  -٣

 دارای نقش آنزیمی و دخالت در تنظیم بیان ژن.  ← انواعی دیگر -٤

آزمو ن وی ای پی



 

٢٠ 
  

 تر:بررسی دقیق 

مدل غیرحفاظتی یا پراکنده    دقیقه  40پس از  ) و  1دقیقه (یک دور همانندسازي) مدل حفاظتی (شمارة    20هاي مزلسون و استال، پس از  الف) در آزمایش

 ) رد شد. 3(شمارة 

  هاي همراه آن وتاب فامینه، باز و پروتئینباید پیچ هاي یوکاریوتی دناي اصلی، خطی است و در هسته قرار دارد. قبل از همانندسازي این نوع دنا،  ب) در یاخته

 . شوند تا همانندسازي بتواند انجام شود ها از آن جدایعنی هیستون
 شو:مصحح   5

 3) ص0/ 25ها (ماندن آنها و زنده ) به موش0/ 25شده با گرما () کشته0/ 25دار ( هاي پوشینهبا تزریق باکتري )الف
 3ص )0/ 25تجزیه نشده است () 0/ 25() دنا ()، زیرا مادة وراثتی 0/ 25میرد ( موش می  )ب
 4) ص0/ 25پیریمیدین (  )ج
 4ص ) نوکلئوتید دیگر 0/ 25) قند (25 /0) (OH) یک نوکلئوتید با گروه هیدروکسیل (0/ 25فسفات ( )د

 :تربررسی دقیق 
با گرما  دار کشتههاي پوشینهباکتريگریفیت در آزمایش سوم خود،    )الف ماندندموشها تزریق و مشاهده کرد که  را به موش شده  . گریفیت نتیجه ها سالم 

 ها نیست.پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش گرفت وجود  
هاي بدون  و باکتري  افتد، انتقال صفت اتفاق میشده که حاوي دنا است با باکتري زندة بدون پوشینه در محیط باشنددار کشتهوقتی عصارة باکتري پوشینه   )ب

 موش شوند. توانند باعث مرگِدار می هاي پوشینهشوند. این باکتريدار میپوشینه، پوشینه 
  اي باشد، کل نوکلئوتید، یک حلقۀ پنج حلقهاگر باز آلی نوکلئوتید، تکهاست. کربنی آنضلعی دارند که مربوط به قند پنج همۀ نوکلئوتیدها، یک حلقۀ پنج )ج

ضلعی مربوط به قند و یک حلقۀ پنج    اي باشد، آن نوکلئوتید، یک حلقۀ پنج اما اگر باز آلی نوکلئوتید، دوحلقه  .ضلعی و یک حلقۀ شش ضلعی خواهد داشت
 ضلعی و یک حلقۀ شش ضلعی مربوط به باز آلی را دارد. 

 شود. متصل می  ) از قند مربوط به نوکلئوتید دیگرOHگروه هیدروکسیل ( به  فسفات یک نوکلئوتیداستر،  در تشکیل پیوند فسفودي )د
 

   :نوکلئوتیدها 
 دار و یک تا سه گروه فسفات دارد.کربنه، یک باز آلی نیتروژنهر نوکلئوتید، یک قند پنج 

   هیچ نوکلئوتیدی از دنا با هیچ نوکلئوتیدی از رنا یکسان نیست، زیرا قند نوکلئوتیدهای دنا و رنا با 

 یکدیگر متفاوت است.

  ضلعی و یک حلقۀ شش ضلعی دارد. اگر باز آلی نوکلئوتید   هر نوکلئوتید حداقل یک حلقۀ پنج 

 ای باشد، دو حلقۀ پنج ضلعی و یک حلقۀ شش ضلعی خواهد داشت. دوحلقه

 بلکه  ، های حلقۀ آن متصل نیستیک از کربنفسفات متصل به قند در یک نوکلئوتید، به هیچ 

 به کربنی متصل است که بیرون حلقه قرار دارد. 

 گردد.ای باشد، باز از طریق حلقۀ پنج ضلعی خود به قند متصل مینوکلئوتیدی که باز آلی آن دوحلقه 

  تک، دو یا سه فسفاته باشند.  ند توانمی  یاختهفسفاته هستند. اما در درون اسیدها همواره تک نوکلئوتیدها در ساختار نوکلئیک 

 استر نیست.فسفاتی، پیوند فسفودی -هر پیوند قند  اما شوددر درون یک نوکلئوتید پیوند بین قند و فسفات دیده می 

  اسیدها، منبع انرژی (مثل  اختار نوکلئیک نوکلئوتیدها سه نقش دارند: شرکت در سATP ای و فتوسنتز. های الکترونی در تنفس یاخته ) و شرکت در ساختار حامل 

 ها ریبوز است  ترند زیرا قند آنتعداد فسفات و باز آلی یکسانی دارند، ریبونوکلئوتیدها سنگینکه  ریبونوکلئوتیدهایی  از بین ریبونوکلئوتیدها و دئوکسی

 ریبوز دارد.سیژن بیشتر از دئوکسیکه یک اک 
 

5 /2 

 شو:مصحح   6
 13) و برعکس ص0/ 5هاي همانندسازي دنا بیشتر است () تعداد جایگاه 0/ 5الف) هرچه سرعت تقسیم بیشتر باشد (

 17) ص0/ 5) و یونی (0/ 5)، اشتراکی (0/ 5ب) هیدروژنی (

 تر:بررسی دقیق 

تواند بسته به مراحل رشدونمو تنظیم شود. مثلاً در دوران جنینی در مراحل مورولا و بلاستولا  ها حتی می هاي آغاز همانندسازي در یوکاریوت الف) تعداد جایگاه 
 شود. هاي آغاز کم می ایگاه ها، سرعت تقسیم و تعداد ج ولی پس از تشکیل اندام   هاي آغاز همانندسازي هم زیاد است سرعت تقسیم زیاد و تعداد جایگاه 
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٢١ 
  

می  نشان  را  میوگلوبین  آن،  ب)شکل  نهایی  ساختار  که  پروتئیندهد  سوم  پروتئین  هاساختار  سوم  ساختار  مانند  است.  پیوندهایی  تشکیل  با  هیدروژنی،  ها 

 شود. تثبیت می  اشتراکی و یونی

   :هاساختار سوم پروتئین 
 آیند. های متفاوتی درمیها به شکلدهد و پروتئینها رخ میرپیچدر این ساختار، تاخوردگی بیشتر صفحات و ما 

 های این صورت که گروه گریز است؛ بههای آبتشکیل این ساختار در اثر برهمکنشR   آمینواسیدهایی 

   شوند تا در معرض آب نباشند.ند، به یکدیگر نزدیک میگریز آبکه 

  شود. هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت میبا تشکیل پیوندهای دیگری مانند 

 دارد.پیچیده در کنار هم نگه میهمصورت بههای مختلف پروتئین را بهمجموعۀ این نیروها قسمت 

 های دارای ساختار سوم، ثبات نسبی دارند.بنابراین با وجود این نیروها پروتئین 

 با ساختار سوم است.  هاای از پروتئینمیوگلوبین، نمونه 

   نیستندگروه هم و اتم آهن، جزء بخش پپتیدی میوگلوبین. 

 بعدی آن شناسایی شد، نه اولین پروتئینی که کشف شد.میوگلوبین اولین مولکولی است که ساختار سه 

 تواند به انواعی از گازهای تنفسی متصل شود. میوگلوبین فقط توانایی اتصال به اکسیژن را دارد و نمی 
 

 شو:مصحح   7
 23و  22ص) 0/ 25الف) سمت «ب» (

 24) ص0/ 25) رشتۀ رمزگذار (4) و شمارة (0/ 25) رشتۀ الگو (2ب) شمارة (
 23) ص0/ 25( 2مراز) پلی  RNAرنابسپاراز ( ج)
 26و  25ص) 0/ 25) و میانه (اینترون) (0/ 25بیانه (اگزون) (د) 

 22و  4ص) 0/ 5(و تفاوت در بازهاي آلی ) 0/ 5( قندتفاوت در نوع هـ) 

 نقشۀ نهایی:  
سؤال بعضی  توی  ولی  شکل!  با  مطالب کتاب  ارتباط  هم  قسمتباز  مطالب کتاب،  به  توجه  با  شمارهها  رو  میهایی  شکل کتاب  گذاری  توی  کنن که 

های کتاب رو  های شکلبرای تسلط بیشتر بعضی از قسمت.  نو اونا رو تشخیص بدی  ناز مطالب کتاب درسی استفاده کنی   نگذاری نشدن و باید بتونینام

 . ناحتمالی جواب درست بدی یبه این سؤالا  ن تا بتونی نگذاری کنی نام

 تر:بررسی دقیق 

 . انداز در سمت «ب» قرار دارندراهالف) طبق شکل کتاب درسی، جهت رونویسی به سمت «الف» است. بنابراین 
 نامند.می رشتۀ رمزگذارو رشتۀ دناي مکمل رشتۀ الگو را  رشتۀ الگوشود، اي که از روي آن، رنا ساخته می در ژن، رشتهب) 
 است.  2رنابسپاراز ) بر عهدة mRNAها، ساخت رناي پیک ( در یوکاریوت ج) 

هاي میانه و به هم چسبیدن رونوشت این رنا با جداشدن رونوشت (اینترون) است.هاي بیانه (اگزون) و میانه ها، داراي رونوشترناي پیک نابالغ در یوکاریوت) د
 شود.ها به رناي پیک بالغ تبدیل می بیانه

 باز   هستند و  ریبوزقند دئوکسی ریبوز داراي  جاي  است. دو تفاوت نوکلئوتیدهاي دنا و رنا عبارتند از: نوکلئوتیدهاي دنا به  رنا)  1و شمارة (  دنا)،  4) شمارة (ه

 شود. در نوکلئوتید رنا دیده می  آلی تیمین در نوکلئوتید دنا به جاي باز آلی یوراسیل
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 شو:مصحح   8
 19و   12ص) 0/ 5( 1ب)  20) ص0/ 5( 3الف) 

 20) ص0/ 5( 5د)  20) ص0/ 5( 2ج) 

 نقشۀ نهایی:  
سؤالات از  ستون،  دو  در  موجود  موارد  بین  ارتباط  امتحان    پیدا کردن  سادهمرسوم  موارد  بعضی  ارتباط  است.  همۀ  نهایی  اگر  است.  دیگه  موارد  از  تر 

 تر بشه. ها سادههستند رو پیدا کنید تا یافتن بقیۀ ارتباط تونید پیدا کنید، اول اونایی که سادهها رو نمیارتباط

 تر:بررسی دقیق 

مای آنزیم هالف)  براي  عمومی  نام  با  پنیر  که  است  شیرکردن  دلمههایی  می  پروتئین  تبدیل  پنیر  به  را  مایآن  بههکنند.  از    پنیر  سنتی  نوزادان  طور  معدة 
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٢٢ 
  

 آورند. دست می به (شیرخواران) جانورانی مانند گاو و گوسفند
  ا خاصیت بسپارازي خود پیوند ب   دنابسپاراز آنزیم    بخشند. مثلاًها بیش از یک نوع واکنش را سرعت می ولی برخی از آن ها عملکرد اختصاصی دارند  اگرچه آنزیم   ) ب 

 شود (ویرایش). می   کاهش احتمال خطا در همانندسازي دنا و به این ترتیب باعث    شکند خاصیت نوکلئازي خود این پیوند را می و با    کند استر ایجاد می فسفودي 
  تمامی  که  یابدمی  ادامه   زمانی  تا  افزایش  این  شود، ولی  سرعت  افزایش  باعث  حدي  تا  تواندمی  نیز  دارد   وجود  آنزیم  که  محیطی  در  مادهپیش  غلظت  افزایش  ج)

 شود. می ثابت واکنش انجام  سرعت حالت  در این. شوند اشغال مادهپیش با هاآنزیم فعال هايجایگاه 
 ماده از بین برود. درنتیجه امکان اتصال آن به پیش   ،شود باعث تغییرشکل آنزیمتواند مولکول پروتئین می با تأثیر بر پیوندهاي شیمیاییمحیط   pHتغییر د) 

 شو:مصحح   9
 27) ص5 /0) (U( یوراسیل باز آلی  ) و نوکلئوتید داراي5 /0) (A(آدنین  باز آلی الف) نوکلئوتید حاوي

 31و  30، 28، 17) ص 0/ 5) و پایان (0/ 5شدن (طویل  ب) 

 تر:بررسی دقیق 

 شود. دیده می Uو  Aها، نوکلئوتید داراي . در همۀ این رمزه UAA, UAG , UGAهاي پایان عبارتند از: الف) رمزه 
در  ب در    شدن،طویل  ۀحلرم)  و  ناقل  پایانرناي  جایگاه    ،مرحلۀ  در  آزادکننده  می  Aعامل  قرار  مولکول رناتن  این  هردوي  پیوند  گیرد.  خود  ساختار  در  ها 

 هیدروژنی دارند.

 فرایند ترجمه از نگاهی دیگر:  
 .در ابتدای مرحلۀ آغاز و در انتهای مرحلۀ پایان، زیرواحدهای رناتن از هم جدا هستند 

 ها است.داد پادرمزههای موجود در رناتن، دو برابر تعهم در مرحلۀ آغاز و هم پایان، تعداد رمزه 

 دهد.جایی رناتن و تشکیل پیوند پپتیدی فقط در مرحلۀ طویل شدن رخ میجابه 

 توان همزمان سه رنای ناقل را در درون رناتن مشاهده کرد. در هیچ زمانی نمی 

  در مرحلۀ آغاز بین رمزۀAUG  و پادرمزۀUAC شود.شود. ولی در این مرحله هیچ پیوندی شکسته نمیپیوند هیدروژنی برقرار می 

 شدن، ابتدا تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه  در مرحلۀ طویلA  سپس شکستن پیوند اشتراکی در جایگاه ،P  بعد تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه ،

A  و در نهایت شکستن پیوند هیدروژنی در جایگاهE  هد. درخ می 

 های آب آزاد شده برابر است. های رناتن با تعداد پیوندهای پپتیدی تشکیل شده و مولکولجاییتعداد جابه 

 دهد. شدن رخ میورود رمزۀ پایان به رناتن در مرحلۀ طویل 

 شدن و هم پایان در جایگاه  هم در مرحلۀ طویلA  نی دارد. رنای ناقل و عامل آزادکننده  گیرد که در ساختار خود پیوند هیدروژ رناتن، مولکولی قرار می

 هردو دارای پیوند هیدروژنی در ساختار خود هستند. 

   خروج رنای ناقل متصل به آمینواسید اختصاصی از رناتن، فقط در مرحلۀ طویل شدن و از جایگاهA  تواند رخ بدهد (در صورتی که پادرمزه  رناتن می

 مکمل نباشد). Aبا رمزۀ موجود در جایگاه 

 ج رنای ناقل بدون آمینواسید در مرحلۀ طویل شدن از جایگاه خروE   و در مرحلۀ پایان از جایگاهP افتد. اتفاق می 

   در مرحلۀ طویل شدن در جایگاهP  ابتدا پیوند اشتراکی و سپس  رناتن، فقط پیوند اشتراکی شکسته می پایان، در این جایگاه  اما در مرحلۀ  شود. 

 د.شو پیوند هیدروژنی گسسته می

 شود. گاه پیوند پپتیدی شکسته نمیدر طی فرایند ترجمه هیچ 

 ترتیب یاد بگیرید.   ترتیب اتفاقات در هر سه مرحلۀ آغاز، طویل شدن و پایان ترجمه مهم است؛ حتماً اتفاقات را به 

 آغاز، در شروع این مرحله نقش دارند. هایی از رنای پیک با هدایت زیرواحد کوچک رناتن به سمت رمزۀ در مرحلۀ آغاز ترجمه، توالی 
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 شو:مصحح   10
 32و   29، 23ص) 0/ 25) (2) و (0/ 25) (1الف) رنابسپارازهاي ( 

 32و  23ص) 0/ 25ب) رنابسپاراز پروکاریوتی (
 32و  16ص شوند.  می ) به هم وصل 0/ 25) با پیوند پپتیدي (0/ 25ج) تعدادي آمینواسید (

 نقشۀ نهایی:  
های مختلف کتاب، نکات شکل، ارتباط مفاهیم مختلف با همدیگر و  های کتاب خیلی مهم هستن! مثل این شکل. در این سؤال، ترکیب بخشبعضی شکل

 ها مهم هستن برای گرفتن یک نمره عالی توی امتحان نهایی.ود داره. همۀ اینطور ارتباط متن با شکل کتاب درسی وج همین
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 تر:بررسی دقیق 

را نشان می2الف) شمارة ( رناتن (ریبوزوم)  رناتن، رنايدهد.  )،  (در ساختار  پروتئینrRNAرناتنی  و  هاي یوکاریوتی (قارچی) ژن  شود. در یاخته دیده می  ) 
rRNA  انداز مربوط به مرحلۀ آغاز رونویسی است. شود. شناسایی راه رونویسی می  ،2روتئین توسط رنابسپاراز و ژن پ   1توسط رنابسپاراز 

هاي طورمعمول در یاخته تواند رخ بدهد. پس این فرایند به ب) طبق مطالب کتاب درسی، در پروکاریوت ترجمه حتی قبل از پایان رونویسی براي یک ژن می 
 دهد.) رنابسپاراز پروکاریوتی را نشان می 2راین شمارة (دهد و بنابپروکاریوتی رخ می 

شوند. وقتی تعدادي آمینواسید با پیوند  تشکیل می   پپتیدي بدون شاخهها از یک یا چند زنجیرة پلی پروتئیندهد.  ) پروتئین را نشان می 2) شمارة (ج

 شود. پپتید تشکیل می نام پلیاي از آمینواسیدها به پپتیدي به هم وصل شوند، زنجیره

 : هاي درحال ترجمهرناتن 
 دهد.  انجام ترجمه قبل از پایان رونویسی برای یک ژن را نشان می 
 های پروکاریوتی و در درون راکیزه (میتوکندری)  این شکل را در یاخته 

 توان مشاهده کرد. های یوکاریوتی میو سبزدیسه (کلروپلاست) یاخته
 انداز و جایگاه آغاز رونویسی در سمت با توجه به جهت رونویسی، راه 

 کل و توالی پایان در سمت راست شکل قرار دارند. چپ ش 

   از نظر مرحلۀ رونویسی، همۀ رنابسپارازها، مرحلۀ طویل شدن را انجام 

 شود.دهند. زیرا در مرحلۀ طویل شدن رنای ساخته شده از حباب رونویسی خارج میمی

 ) رنای در حال ساخت، رنای پیکmRNA است. رناهای پیکی که قبل از پایان ( 

 شوند. ها وجود دارد، فاقد رونوشت بیانه (اگزون) و میانه (اینترون) هستند و کوتاه نمینویسی، امکان ترجمۀ آنرو

  در رناهای پیک موجود در شکل، رمزه (کدون) آغاز (اولینAUG  .رونویسی شده ولی کدون پایان هنوز رونویسی نشده است ( 

 پپتیدی در حال ساخت، میتونین است که گروه آمین آن آزاد است.  اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی 

 شوند، از نظر طول، ترتیب و نوع  ها) ساخته میها (ریبوزومهایی که توسط رناتناگر رنای پیک درحال ساخت دارای اطلاعات یک ژن باشد، پروتئین

 آمینواسیدها کاملاً مشابه هستند.

 تر است.  ها بزرگل، اندازۀ رنابسپاراز از رناتنطبق شک 

 پپتید در حال ساخت از رناتن خارج شده است. های) موجود در شکل، همگی در مرحلۀ طویل شدن ترجمه قرار دارند زیرا پلیهای (ریبوزومرناتن 
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